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性天峰隧道洞门墙落石防护工程设计说明 

1. 工程背景 

经三明高速公路管理公司巡查，性天峰隧道洞门墙顶仰坡较陡且坡面分布孤石，对高速公

路运营存在较大安全隐患，我司受三明管理公司委托对该段边坡进行落石防护设计。 

2. 设计依据 

（1）委托函； 

（2）《公路路基设计规范》（JTG D30－2015）； 

（3）《建筑边坡工程技术规范》（GB 50330-2013）； 

（4）《公路养护技术规范》（JTG H10—2009）； 

（5）《混凝土结构设计规范》（GB 50010—2010）； 

（6）《岩土工程勘察规范（2009年版）》（GB 50021-2001）； 

（7）《公路养护安全作业规程》（JTG H30-2015）； 

（8）边坡柔性防护网系统(JT/T 1328-2020)； 

（9）现场踏勘调绘资料。 

3. 工点概况及防护设计内容 

3.1. 工点概况 

厦沙高速性天峰隧道洞门墙顶仰坡（左线桩号 ZK186+541、右线桩号 YK186+532），坡度

39～48°，上覆盖土层较厚，基岩未出露，植被发育，坡面分布孤石。洞门墙顶平台宽度约 2~7m，

平台上设置一处信号基站，原设计坡面防护为挂网喷砼，坡率约为 1:0.5。 

我司技术人员于 2022年 12月 12日进行了现场踏勘，发现现场主要问题为： 

落石堆积于洞门墙顶，存在落石掉入线路中的安全隐患。 

3.2. 防护设计内容 

在现场踏勘的基础上，综合考虑造价、施工难度等因素，具体方案如下： 

采用 PPS-075 型被动防护网，分三段布置与洞门墙顶，总长度为 38 米，高度为 4~7 米，面

积为 206 平方米。 

 

图 1 性天峰隧道洞门墙 

  
图 2 性天峰隧道洞门墙顶信号塔 图 3 性天峰隧道洞门墙顶喷砼防护 

  

图 4 性天峰隧道洞门墙顶平台 图 5 性天峰隧道洞门墙顶平台 

4. 施工注意事项 

4.1. 施工组织设计 

在工程施工前，应对施工中的施工方法、施工工艺程序、劳动力组织和安全质量管理给出

详细的设计，并制订相应的施工设计书。 
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4.2. 施工放线测量 

施工之前，要求按照设计图纸严格测放工程分区治理分界线位置；由于地形的复杂性和前

期测设工作的困难因素，难免存在一定的差异，如发现实测地形与设计图纸变化较大，应及时

上报设计、监理及业主代表，以便进行必要的设计补充完善或修正变更。 

4.3. 被动防护网施工 

详见图纸 PPS-075 型(750kJ)被动系统设计说明及 PPS-075 型(750kJ)被动防护系统施工安

装方法。 

5. 施工安全注意事项 

5.1. 设计和施工安全法律、法规、规范及规程 

（1）《中华人民共和国公路法》（中华人民共和国主席令[1999] 第 25 号）； 

（2）《中华人民共和国建筑法》（中华人民共和国主席令[1997] 第 91 号）； 

（3）《中华人民共和国环境保护法》（中华人民共和国主席令[1989] 第 22 号）； 

（4）《建设工程质量管理条例》（国务院令[2000] 第 279 号）； 

（5）《建设工程勘察设计管理条例》（摘录）（中华人民共和国国务院令 第 293 号）； 

（6）《建设工程安全生产条例》（摘录）（国务院令[2003] 第 393 号）； 

（7）《建设工程安全生产条例》（摘录）（国务院令[2003] 第 393 号）； 

（8）《公路工程质量管理办法》（摘录）（交通部交公路发[1999] 第 90 号）； 

（9）《实施实施工程建设强制性标准监督规定》（摘录）（建设部令[2000] 第 81 号）； 

（10）《公路工程技术标准》（JTG B01-2014）； 

（11）《公路工程抗震设计规范》（JTG B02-2013）； 

（12）《公路环境保护设计规范》（JTG B04-2010）； 

（13）《公路建设项目环境影响评价规范》（JTG B03-2006）； 

（14）《公路路基设计规范》（JTG D30-2015）； 

（15）《公路路基施工技术规范》（JTG/T 3610-2019）； 

（16）《公路排水设计规范》（JTG/T D33-2012）； 

（17）《公路土工合成材料应用技术规范》（JTG/T D32-2012）； 

（18）《公路桥涵地基与基础设计规范》（JTG 3363—2019）； 

（19）《岩土工程勘察规范》（GB 50021-2001）； 

（20）《公路工程地质勘察规范》（JTG C20-2011）； 

（21）《公路交通安全设施设计规范》（JTJ D81-2017）； 

（22）《公路交通安全设施设计细则》（JTJ/T D81-2017）； 

（23）《公路交通安全设施施工技术规范》（JTG/T 3671-2021）； 

（24）《公路工程安全施工技术规范》（JTG F90-2015）等。 

5.2. 施工安全基本原则 

（1）按相关规范、规程，以设计图为基准，安全文明施工； 

（2）以监测指导施工，做好临时支护、临时排水等临时应急措施； 

（3）如采用施工脚手架的搭设应牢固可靠，并应加设足够的支撑或拉杆以保证其稳定。高 

空作业应有可靠的安全保护措施，严禁施工人员不系安全带施工，安全带应系在稳定物上； 

（4）开始施工前，安质部对施工人员进行入场安全教育、施工安全技术交底； 

（5）施工作业期间作业人员必须戴好安全帽、系好安全带等安全防护用品； 

（6）专设值班工程师，监督、指导施工，如发现问题、安全隐患及时处理； 

（7）严格遵守安全生产规章制度，自觉接受监理、业主等部门监督及指导； 

（8）施工前应进行交通安全管控，施工机具应根据现场实际情况调度。 



YK186+532
洞轴线

ZK186+541
洞轴线

信号塔

被动网(一)高7m

被动网(二)高4m

被动网(三)高7m









注：

1、图中尺寸均以m计。
2、图中各标志具体做法见《安全布控标志示意图》。
3、施工单位可根据具体路况再增设标志、标线交通导流设施。
4、未尽事宜详见《福建省高速公路多车道养护工程安全布控
指南》。
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山坡坡度 山坡地表土石情况
山坡地表
植被情况

落石危
险程度

孤石块度 孤石分布情况
C25混凝土

基础
（m³）

HM钢柱
（t）

φ16锚杆

（kg）

φ28地脚螺栓锚杆

（kg）

φ16支撑绳

（kg）

φ14锚绳

（kg）
消能环
（个）

被动防护网

（m2）

2 3 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 22

被动防护网 6.0 较陡 表土松散，分布孤石 植被茂盛 较危险 较小
集中分布于开口
线外，部分随机

分布
0.86 0.62 126.40 38.64 60.04 123.40 12.00 42.00 H250*175

被动防护网 20.0 较陡 表土松散，分布孤石 植被茂盛 较危险 较小
集中分布于开口
线外，部分随机

分布
1.29 0.37 151.68 57.96 139.04 86.90 18.00 80.00 H200*150

被动防护网 12.0 较陡 表土松散，分布孤石 植被茂盛 较危险 较小
集中分布于开口
线外，部分随机

分布
0.86 0.62 126.40 38.64 97.96 123.40 12.00 84.00 H250*175

3.01 1.61 404.48 135.24 297.04 333.70 42.00 206.00

备注

落石信息 被动防护网系统

起 讫 桩 号 长度
（m）

工程名称

被动网(一)

备注：具体工程量以现场实际发生量为准

被动网(二)

被动网(三)

被动防护网工程数量表

1

工程慨况及数量

性天峰隧道洞门墙落石防护工程

山坡地形地貌

合计

             编制： 复核： 审核：                       
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板面尺寸
铝合金面

板

 外径60mm
、壁厚4mm
无缝钢管

铝合金滑
槽

铝合金角
钢

抱箍及底
衬 法兰盘

地脚螺栓
及紧固件

反光膜衬
底

反光膜字
符 基础钢筋 25号水泥

（cm × cm) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (m2) (m2) (kg) 混凝土(m3) （m）

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

性天峰隧道洞门墙上边坡

1
警告标志 施工+辅助标

志
148*200 单柱 1 25.31 172.89 2.96 1.78

2
警告标志 施工+辅助标

志
148*200 单柱 1 25.31 172.89 2.96 1.78

3 施工长度标志 148*200 单柱 1 25.31 172.89 2.96 1.78

4
禁令标志 限速80公里/

小时
120 *120 单柱 1 12.31 119.23 1.44 0.86

5
禁令标志 解除限速80公

里/小时
120 *120 单柱 1 25.31 119.23 2.96 1.78

6 警告标志 施工 △130 单柱 2 24.62 64.58 1.44 0.86

7 行驶方向导向牌 95*40 支架 1 2.128 67.07 2.5 1.20

标志 8 140.30 888.78 17.22 10.04

可变信息标志牌 3

1500mm*800mm附设施工警示灯
路栏

4

施工警示灯 10

1500mm*800mm水马 514

护栏安拆长度（m）

数量

护栏安拆 备注

交 通 布 控 数 量 表

布控数量

序
号

标 志 名 称

总计：

版面内容 支撑形式

编制： 复核： 审核：
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